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DICTAMEN TECNICO

SITIO RADIOBASE CELULAR MO-
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La Sindicatura de la comunidad de Tepoztlin, Mor., a través de la Direcciéon de
Gobernacién, Reglamentos y Patrimonio Municipal, ha solicitado que se realice un
Dictamen sobre Radiaciones perjudiciales e interferencias que en su caso produce
durante su funcionamiento una Radiobase Celular, operada por la Cia.

S.A. de C.V., comercialmente denominada , en ¢f SITIO MO-

alos 18 de Latitud Norte y a los 99° de Longitud Qeste, a

una altura sobre el nivel del mar de 1,704 MSNM, silo en calle R
Tepoztlan, , Estado de Morelos.

Dicha Radiobase consta basicamente de cuatro elementos:

» Contenedor prefabricado “Shelter” que aloja al transmisor marca ERICSSON,
modelo 2106 que opera en la banda de 850 MHz, con una potencia nominal
maxima de 50 Watts a una impedancia de 50 Ohms, un ancho de banda de 200
Khz por canal telefonico y una estabilidad de frecuencia de +/- 1.5 KHz. Asi
mismo aloja a los equipos de alimentaciéon eléctrica v de inferconexidn con otros
elementos de la red celular de la Cia.

+ Torre de estructura de concreto tipo tinaco anclada en azotea y autosoportada
con una altura de 15 Mts. sobre el nivel del terreno.

& Arreglo de cuatro elementos de antena marca ANDREW, modelo DB871H83 en
forma sectorizada de 120° (Sectores Y y Z) del tipo panel plano para un rango
de frecuencias de 806-900 MHz. v ganancia de 6.2 dB, instaladas en la torre a
11 Mits. de altura sobre el nivel del terreno. -

s Cables de conexion coaxiales marca CONDUMEX tipo heliax de 7/8” de
diametro y conectores marca ANDREW tipo LSPDF-RTC, entre el transmisor y
las antenas.

Para el logro de este cometido, la Cia. s S.A de C.V.( by
la Cia. : S.A. de C.V.( ) pusieron a
disposicién toda la informacion técnica y de instalacion del SITIO MO- A
permiticron ¢l libre acceso al sitio y se realizaron pruebas conjuntas y mediciones
pertinentes de acuerdo a los parametros estipulados por el fabricante del equipo y se
hizo la comparacién con las normas nacionales y recomendaciones internacionales que
nuesiro Pais reconoce para el correcto funcionamiento de este tipo de sistemas de
telefonia celular, y no producir radiaciones perjudiciales a la salud humana vy no
producir sefiales de interferencia a otros sistemas de telecomunicaciones instalados en
las proximidades de Sitio.

El dictamen se encuentra avalado por el Perito en Telecomunicaciones, Ing. Bernardo
Alfonso Moguel Burgos, quien estd mscrito en el Registro Nacional de Pentos de la
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“SHELTER” DEL TRANSMISOR DE LA RADIOBASE
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TRANSMISOR DE LA RADIOBASE

ALIMENTACION EL]'ECTRIC'A DEL TRANSMISOR Y CABLES DE
CONEXION DE ANTENAS
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TIPO DEL TRANSMISOR DE LA RADIOBASE




EQUIPO DE INTERCONEXION CON OTRAS RADIOBASES DEL SISTEMA
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TORRE TIPO TINACO EN AZOTEA
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TORRE VISTA DESDE UNO DE LOS PUNTOS DE MEDICION
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OPERACION DE LA RADIOBASE. CALCULO DE EMISIONES

A continuacidn se presenta un analisis tedrico de operacién del SITIO MC 0
con los parametros estipulados por el fabricante y que fueron corroborados con las
pruebas y mediciones de campo efectuadas en el Sitio v alrededores del mismo el dia 25
de Septiembre del presente afio.

Este tipo de Radiobases de indole digital no necesitan mucha potencia para cubrir
grandes distancias como en el caso de lag analdgicas. El area de Tepoztlan a cubrir es
aproximadamente de 3 Km® y por la situacién del STTIO MO- a una altura
sobre el nivel del mar de 1,704 Mts., con poca potencia se cubre toda la zona urbana. Se
propone una potencia nominal de 20 Watts para el anélisis tedrico.

La ganancia de antena y segin datos del fabricante es de 6.2 dB, equivalente a una
ganancia isotropica de 8.35 dBi.

La longitud de los cables de conexion entre transmisor y cada antena es
aproximadamente de 20 Mts. De acuerdo a datos del fabricante, dicha longitud, tipo de
cable, diametro y los conectores nos arroja una pérdida de linea de 1.15 dB.

Aplicando la siguiente formula para encontrar la Potencia Radiada Efectiva,

PREkw =" [Pnom (kw) ][ Antilog(Guny/10)}()

Donde: Prom = Potencia Nominal (Kw)

G.u = Ganancia de antena

Ul = Eficiencia de transmision = 100/[ Antilog(L/100)]
L = Pérdida de linea = X£/100

X = Atenuacién/metro(Dato del fabricante)

£ = Longitud de linea de transmision.

Aplicando valores y efectuando operaciones encontramos:

PRE= 0.081 Kw. = 81Waits
Con dicha Potencia Radiada Efectiva emitida por la antena, calculamos la Intensidad de
Campo Eléctrico [Erpvim]

[E(dprm)] - 106‘92 + PRE(dBk) — 20]0g D(K_m)

Donde: PREger = 10 log PRExyw
D = Distancia a la torre del elemento radiador.
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Proponemos calcular la Intensidad de Campo Eléctrico recibido a tres distancias
diferentes del lugar donde est4 erigida la torre de 1a Radiobase:

Caso (a); Para una distancia a 5.0 Mts. de la torre.
Caso (b): Para una distancia a 50.0 Mts. de la torre.
Caso (c). Parauna distancia a 500.0 Mts. de la torre.

Para ¢l caso (a): D =5 metros = 0.005 Kms.,
Enavimy = 142.025 dBu = 12,58 Volts/metro
Para el caso (b): D = 50 metros = 0.05 Kms.,
E @spvim = 122.025 dBu= 1.258 Velts/meiro
Para el caso (¢}: D= 500 metros = 0.5 Kms.,
Ewppvimy = 102.025 dBu= 0.1258 Velts/metro

Considerando una impedancia en el espacio libre de Z = 377 Ohms, y aplicando la
siguiente formula:

W=V42Z

Oblenemos:

1.- Una Intensidad de Camzpo Eléctrico de 12.58 Volt/metro produce una densidad de
potencia de 0.419 Watts/m”™,

2.- Una Intensidad de Campo Eléctrico de 1.258 Volt/metro produce una densidad de
potencia de 0.00419 Watts/m’,

3.- Una Intensidad de Campo Eléctrico de 0.1258 Volt/metro produce una densidad de
potencia de 0.0000419 Watts/m?.
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ANALISIS NORMATIVO.-

En nuestro Pais hasta el momento no se ha publicado una Norma Oficial Mexicana en
relacién a aquellas emisiones de sefiales producidas por aparatos transmisores de
lelecomunicaciones y que pudieran resuliar perjudiciales 4 la salud humana,

Sin embargo para el caso que nos ocupa se pueden tomar en cuenta las
recomendaciones normativas en la materia y estandares internacionales que han sido
publicados en aquellos paises con los cuales el Nuestro tiene relaciones.

Para nuestto case se tomaron en cuenta, La Norma Internacional que se refiere a:
“Medida de la exposicién a Campos de Radiofrecuencia Electromagnética en el Rango
de Frecuencias desde 100 Khz., a ! Ghz.” Publicado por el IEC (International
Electrotechnical Commission) en Junio de 1997, Génova, Suiza. Y referencias al
documento técnico: “Estandar para los Niveles de Seguridad con respecto a la
exposicion humana a Campos de Radiofrecuencia Electromagnética en la banda de 3
Khz., a 300 Ghz.” Publicado por el IEEE con N° de referencia C95.1 de 1991 en los
Estados Unidos de América.

La Norma Internacional del IEC estipula en su pagina 49, Tabla A.2 lo refativo a los
limites permitidos de exposicion para el phiblico en general en Densidad de Potencia,
Watts por metro cuadrado, no deben sobrepasar al valor resultante de la relacion:

/200
donde  F= Frecuencia en Mhz.(En el rango de 400 a 2000 Mhz.).

El SITIO MO- opera en un rango de 820 a 890 Mhz. Si dividimos el limite
infertor y superior entre 200 tendremos un rango de exposicion de 4.1 a 4.45 Watts por
metro cuadrado dependiendo de la frecuencia de operacion del sitio. Tomando en
cuenta el valor mas bajo de 4.1 Watts por metro cuadrado observamos que el SITIO
MC con sus valores: '

0.419 Watts/m* a una distancia de 5 metros,
0.00419 Watts/m” a una distancia de 50 metros.
00000419 Watts/m? a una distancia de 500 metros.

En los tres casos, maneja valores menores al limite seiialado por la Nerma
Internacional IEC,




En el caso del estandar de seguridad del IEEE C95.1, seccidn 4.1.2, pagina 15, tabla 2,
establece que la méxima exposicion permitida para un ambiente incontrolado de campos
electromagnéticos no debe ser mayor a la resultante de la relacion:

7150

Donde:  f=Frecuencia de operacién(l\/]hz)

Si dividimos los valores superior e inferior de la frecuencia entre 150, obtenemos un
rango de exposicion de 5.46 a 5,96 Watts por metro cuadrado

De igual forma, en los tres casos de operacion del SITIO MC analizados,
las densidades de potencia resullantes, son menores a dicho valor. Por lo tanto podemos
establecer en forma teérica que las emisiones producidas por el SITIO MO X
CUMPLEN con las recomendaciones y estindares internacionales en la operacion de
transmisores de telefonia celular en la banda de 800 Mhz., v que sus emisiones de
Radiofrecuencia no afectan a la salud humana, al no sobrepasar los limites de seguridad
de la Densidad de Potencia originada, sefialados en dichos documentos.

SENALES DE INTERFERENCIA .-

Los estandares aprobados por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y la
COFETEL establecen que los transmisores de telefonia celular en la banda de 800
Mhz., deben cumplir con las siguientes caracteristicas de operacién, entre otras:

Rango de frecuencia: 824 2 894 Mhz.

Tipo de emisién: 16K0F3J/16KOF2D

Estabilidad en frecuencia: +/- 1.5 Khz.

Separacion de canales: 200 Khz.

N° de canales: 1023 Max.
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Por los datos registrados del fabricante, el equipo transmisor celular marca ERICSSON,
modelo 2106 que se instald en el SITIO MO CUMPLE con todas las
funciones normativas de operacién. Su ancho de canal de 200 Khz. | y su estabilidad en
frecuencia no le permiten desviaciones notorias que produzcan interferencias con otros
sistemas con ofros sistemas de telecomunicaciones, ain con aquellos receptores
domésticos de TV, radio receptores en AM y FM, sistemas de TV por cable, por sefial
restringida o por recepcién via satélite.

Los circuitos de filtraje v de paso de banda que contienen este tipo de equipos aseguran
una discriminacion eficaz de las sefiales mangjadas, al transmitir o recibir los canales
telefonicos en forma individual, permitir el trafico de informacion entre los diferentes
usuarios sin mezclarlos, Y NO OCASIONAR INTERFERENCIAS A SUS
ABONADQOS O A SISTEMAS EXTERNOS.
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PRUEBAS FEHACIENTES.- MEDICIONES EN CAMFO.

El dia 25 de Septiembre de 2009, se procedié a hacer un muestreo de pruebas de
emisiones en el SITIO MQ y en algunos puntos alrededor del mismo, en
compaiiia de personal de y Asistieron como testigos y verificadores
personal de la Sindicatura de Tepoztlan asi como vecinos de la colonia Tierra Blanca,
en donde esta instalada la Radiobase.

El equipo de mediciones y pruebas, asi como los resultados obtenidos se detallan a
continuacion:

» Para la ubicacién de la Radiobase se utilizé6 un GPS portatil (Posicionador
satelital global) de la marca MAGELLAN, modelo MERIDIAN PLATINUM de
12 canales de recepcién y 3 metros de resolucion. Se muestra fotografia del

mismo.

Con dicho equipo se ubicé el SITIO MO- en:
18° de Latitud Norte
9g° de Longitud Oeste.

ASNM = 1,704 Mts.
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EQUIPO GPS EMPLEADO PARA UBICACION DEL SITIO MO-

NG, BERNARDO

1L
Povitn am ndml —
Frev e sy

BURGOS

invne



¢ Para mediciones de Campo Eléctrico v Densidad de Potencia, se utilizé un
medidor portatil marca NARDA, modelo EMR20, el cual maneja rangos de
frecuencia de 27 Mhz a 40 Ghz y de Campo Eléctrico hasta 4000 V/m. Para las
mediciones se le acopld un elemento de antena monopolo de 100Khz a 3 Ghz.
Se muestran fotografias del equipo. Las mediciones obtenidas fueron las

siguientes:
Orientacién Distancia al Campo Eléctrico Densidad de
Sitio(Mts.) (Vim) Potencia(Waits/m”)
Onente 5.0 0.38 0.0004
Qccidente 5.0 0.79 0.0018
Sur 50 1.00 0.0020
Norte 5.0 0.70 0.00012
Onente 50.0 .30 0.0004
Oriente 65.0 .28 0.004
Oriente 90.0 0.22 0.002
Occidente 50.0 1.46 0.004
Norte 65.0 0.42 0.0006
Notte 300.0 0.20 0.0001
Nor-Oriente 300.0 0.24 0.0001]
Oriente 300.0 0.08 0.0001
Sur 50.0 0.24 0.0001
Sur 300.0 032 .0001
QOccidente 300.0 0.19 0.0001
QOccidente 60.0 1.06 0.0032

Es de notarse que en todas las mediciones realizadas, los resultados obtenidos para la
Densidad de Potencia fueron menores a 4.1 Watts por metro cuadrado, limite de
seguridad estipulado por las Normas y Recomendaciones Internacionales.
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EQUIPO DE MEDICION PARA DENSIDAD DE POTENCIA Y CAMPO

ELECTRICO

ELEMENTO RECEPTOR DE SENAL DE 100KHZ A 3 GHZ
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EQUIPO DE MEDICION ANVERSO Y REVES
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PUNTOS DE MEDICION
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PUNTOS DE MEDICION

WG, BERENARD
Porito en T

BURGOS

oines



CONCLUSIONES.-

La CIA. , S.A. de C.V. ) opera actualmente una
Radiobase celular en el SITIO MO- . ybicada a los 18° de Latitud
Norte y a los 99° de Longitud Oeste, a una altura sobre el nivel del mar de
1,704 Mts., sito en Calle , C.P. en

Tepoztlan, Estado de Morelos.

La CIA. yS.A.de CV, ) opera dicha Radiobase con
{ines comerciales relacionados con la prestacion de servicios de telefonia inalambrica
del tipo celular, entre sus usuarios 6 abonados.

Para el logro de su cometido, la operacion del SITIO MO- se lleva a cabo
bajo los procedimientos técnicos normativos, reglamentados por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, y la COFETEL. Asi mismo se opera dicho sitio
respetandose los margenes de seguridad en emisiones, de acuerdo a las
recomendaciones normativas internacionales en la materia.

DICTAMEN.-

Se tuvo a nuestra libre disposicion, la informacién técnica de los fabricantes de los
equipos constituyentes del sistema Radiobase celular y equipos de prueba y medicion,
ejemplares de las Normas, Recomendaciones v Estandares nacionales e internacionales,
que sirvieron de base para comparacion normativa. También se tuvo libre acceso a los
lugares requeridos para realizar mediciones y pruebas de campo. Documentos ¥
acclones que permitieron elaborar el analisis operativo y normativo, los cuales se
incluyeron en el presente documento.,

En base a nuestro mejor juicio y en nuestro caracter de Pento en Telecomunicaciones
con registro vigente ante la COFETEL, nos permitimos emitir el siguiente DICTAMEN
TECNICO: - :

“El sistema Radiobase Celular instalado en el SITIO MO- en la

direccién arriba mencionada, no emite duraote su operacién radiaciones
erjudiciales a la salud humnana, ni causara interferencias con otros sisteras o
uipos de Telecomunicaciones que estén instalados en su vecindad”,

Este Dictamen se formula en la ciudad de México, D.F., a los ¢ es de
Qctubre de 2009,
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